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三、项目简介
[bookmark: _Hlk132805469]高官能化含氮/氧有机化合物广泛存在于各种生物活性天然产物、功能材料和药物分子中。发展新方法高效、高选择性催化合成多样性含氮/氧有机化合物是有机化学前沿研究领域之一。在国家自然科学基金委、云南省科技厅等资助下，该项目针对若干重要而合成上具有挑战性的高官能化含氮/氧化合物的催化合成，开展了一系列研究工作。主要取得了以下成果：
1. 以易得的烯胺酮和卡宾前体为原料，巧妙设计了一种金属银催化条件下的[4+1C]插入反应策略，实现了高效的，区域选择性和化学选择性的吡咯环构筑方法。机理研究表明该方法在金属银离子的催化下，经历 “C‒C键插入—环化缩合—[1,5]选择性基团迁移”的三联串级反应历程，金属银离子配位性对化学选择性与区域选择性起到决定影响。项目组成功的将该反应策略应用于具有抗肿瘤活性的海洋天然产物Lamellarin L全合成，和已经报道的方法比较，是目前合成步骤最短，反应总产率最高的方法。
2. 成功制备了一种全新的超分子催化剂——吡啶酰胺修饰的β-环糊精/Pd(II)配合物（Pd(II)@PCA-β-CD），专门用于Suzuki-Miyaura偶联反应。这一催化剂展现出了令人瞩目的高效催化活性，特别是在环境友好的水溶液中，对于含氮/氧的芳基、杂芳基、苄基和烯丙基卤化物与芳基硼酸的偶联反应表现出卓越的催化效果，具有出色的稳定性和可重复使用性，体现出该催化剂具有良好的应用范围和实用性。
3. 设计了光催化氧化单线态氧介导的开环与闭环这个独特策略，实现对饱和环醚的无金属双C(sp3)-H键官能化。从而获得一种新颖的方式来制备氢化苯并呋喃、吡喃以及1.4-二氧六环等重要具有药理活性的化合物。理论研究证实开环中间体通过单线态氧介导的C(sp3)-H活化生成，与醛和活化的亚甲基化合物发生反应，高效控制产物的非对映选择性。该方法在医药、农药和材料科学等领域为新颖物质的探索提供便捷的合成路径和工具。
4. 设计了一种铜催化的自由基加成和氧化级联反应来制备非对称性异三聚吲哚（i-TATs）的新颖方法。极大简化了i-TATs分子的的合成步骤，还克服了传统合成这类光电材料方法中存在的低反应效率以及异构体混合物难以分离等问题。所合成的i-TAT材料经光电性能表征，展现出了优异的性能，有望在OLED、OFET、OPV等有机电子器件中发挥重要作用。
本项目在ACS Catalysis，Organic Letters, Chemical Communication等国际著名化学期刊发表研究性论文17篇，单篇最高影响因子13.0，累计SCI他引187次。其中8篇代表性论文都是中科院分区和JCR的一区论文，累计影响因子60.113，SCI他引122次，有5篇发表在Nature Index期刊，1篇作为封面文章，1篇被Synfacts选为“亮点”评述。这些原创性研究成果，得到有机化学领域国内外著名学者的普遍认同和高度评价，并具有良好的应用前景。建立了“云南省高校化学原料药及药物中间体工程研究中心”，培养了云南省“云岭学者”、中国药学会“最美科技工作者”、云南省药学会“最美科技工作者”、“云南省中青年学术与技术带头人”，云南大学“东陆青年英才”，博士研究生5人，硕士研究生15人等一批优秀人才，形成了一支专业、年龄结构合理、在有机化学研究领域具有重要影响力的研究团队。
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